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 .إٌّٙذط ِؾّذ اٌش١خ:إػذاد 

 

www.kawngroup.com 



Eng. Mohammed Al-shikh 

www.kawngroup.com 

 

  
 2 Page 

 

  

:تاستخذاو انًقطز انصُذوقٍ انشًسٍ نتحهُحا  

٠غّؼ  شفبفس اٌظٕذٚلٟ ِٓ ٚػبء رٞ غطبء ٠زىْٛ اٌجٕبء اٌّجغؾ ٌٍّمؾ

٠ٚؾزٛٞ اٌٛػبء ػٍٝ و١ّخ ِٓ ِبء ِبٌؼ فٛق لبػذح , ثٕمً الإشؼبع اٌشّغٟ

رظجؼ  ؽشاسح الإشؼبعٚثزؤص١ش ,  لاِزظبص أوجش لذس ِٓ الإشؼبع,عٛداء

الأِش اٌزٞ ٠غبػذ ,دسعخ ؽشاسح اٌّبء داخً اٌظٕذٚق أػٍٝ ِّب ٠ؾ١ؾ ثٗ

ػٍٝ اٌغبٔت  ِمطشاٌّبء إٌبرظ إٌٝ غطبء اي٠ٕٚزمً ثخبس . ػٍٝ رجخ١ش اٌّبء

اٌذاخٍٟ ٌٍغطبء  ػٕذ دسعخ ؽشاسح رمغ ث١ٓ دسعخ اٌّبء اٌّبٌؼ فٟ اٌمبػذح 

ػٕذ رظ١ُّ اٌّمطش أْ ١ّ٠ً اٌغطبء ل١ٍلا  ٠ٚشاػٝ.ٚدسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ؾ

ػٓ اٌٛػغ الأفمٟ ؽزٝ ٠ٕغبة ػ١ٍٗ ثخبس اٌّبء اٌّىضف ؽ١ش ٠غّغ ثؼذ 

. رٌه

: أهى أشكال انًقطز انصُذوقٍ 
: اٌّزّبصً صٕبئٟ ا١ًٌّ رٚ الأؽٛاع اٌّزظٍخاٌّمطش  -1

 

 (1)اٌشىً 

 

: اٌّمطش اٌّزّبصً صٕبئٟ ا١ًٌّ رٚ الأؽٛاع إٌّفظٍخ  -2

 

   (2)انشكم 

 :اٌّمطش اٌغ١ش ِزّبصً صٕبئٟ ا١ًٌّ -3

 (3)انشكم 

  

:  اٌّمطش اٌضّبٟٔ-4

 

 (4)انشكم 
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: َظى تغذَح انًقطزاخ انشًسُح 
ؽ١ش ٠زُ إِذاد اٌّمطش ثّبء اٌجؾش ,ػٍٝ دفؼبد  رزُ اٌزغز٠خ: إٌظبَ الأٚي

. ػٍٝ فزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ 

ؽ١ش ٠غشٜ ِبء اٌجؾش ثظفخ ,٠ىْٛ الإِذاد ثبٌّبء ِغزّشا:  إٌظبَ اٌضبٟٔ

ِغزّشح ٚثؾذ ِؼ١ٓ إٌٝ اٌّمطش اٌشّغٟ 

: إَتاجُح انًقطز انشًسٍ 
: ٠زُ رمذ٠ش إٔزبع١خ اٌّمطش اٌشّغٟ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

                                                 pd = 0.0393 Hsd
1.4 

pd  ( l/m ؽ١ش
2)    ,       Hsd   (  MJ/m2.day)  :  

  pdاخزلاف إٔزبع١خ اٌّمطشاد اٌشّغ١خ ِخطؾ الأزبع١خ ٚالاشؼبع٠ٚج١ٓ   

  Hsdِغ الإشؼبع اٌشّغٟ ا١ٌِٟٛ 

 

يخطط الإَتاجُح و الإشعاع (5)انشكم 

 :انحزارٌ نهًقطز انتحهُم 
اٌشعُ اٌزخط١طٟ ٌٍّمطش اٌشّغٟ ؽ١ش ٠ٕزظ اٌّمطش   (6)٠ٛػؼ اٌشىً 

٘زا ٠ٚؾٛٞ اٌّمطش ػٍٝ .ٌٛؽذح ِغبؽخ اٌغطبء  Dو١ّخ ِٓ اٌّبء رؼبدي 

فٟ ؽ١ٓ أْ ِزٛعـؾ دسعخ   Twِبء فٟ دسعخ ؽشاسح ِزٛعطخ لذس٘ب 

. اٌزٛاٌٟػٍٝ     Tg  ٚTa  اٌؾشاسح ٌٍغطبء اٌضعبعٟ ٚاٌّؾ١ؾ ٟ٘ 

ؽ١ش ,ٌٛؽذح ِغبؽخ اٌغطبء Hs  ٠ٚغزمجً الإشؼبع اٌشّغٟ ثّؼذي لذسٖ

ِٓ الإشؼبع اٌشّغٟ فٟ غطبء اٌّمطش ٚرٕفز    gHsرّزض و١ّخ لذس٘ب 

خلاي اٌغطبء ٠ٕٚؼىظ اٌجبلٟ ثٛاعطخ اٌغطبء إٌٝ  gHsو١ّخ لذس٘ب 

. اٌّؾ١ؾ
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اِزظبطٗ ثبٌّبء ٠ّىٓ  ٠ٕٚمغُ الإشؼبع إٌبفز ِٓ اٌغطبء إٌٝ لغ١ّٓ أٌّٚٙب

 Hs  g( 1-w)  ػ اٌّبءـط ػٍٝ عؾـّ٘ب ٠ٕؼهـٚصبٟٔ  wgHs فٟ اٌمبػذح

٠ٚفزشع فٟ الأخ١ش أْ ٠ٕفز ِجبششح إٌٝ اٌّؾ١ؾ ِٓ خلاي اٌغطبء ٚثذْٚ 

. أؼىبط أٚ اِزظبص ػٍٝ اٌغطبء 

٠ٚفمذ ؽشاسح إٌٝ اٌغطبء ثبٌؾًّ  ٠wgHsّزض اٌّبء اٌؾشاسح ثّؼذي

ٚوّب ٠فمذ اٌّمطش ؽشاسح ِٓ لبػذرٗ  qeٚاٌزجخ١ش  qrٚالإشؼبع  qcاٌؾشاسٞ

٠ٚغزخذَ عضء ِٓ اٌؾشاسح اٌّّزظخ ِٓ   qbٚعذسأٗ إٌٝ اٌّؾ١ؾ ثّؼذي 

ِٓ اٌّبء   ٠ٚqe, qr, qcغزمجً غطبء اٌّمطش .  qfاٌّبء فٟ اٌمبػذح ٠ؼبدي 

فٟ اٌمبػذح ٠ٚفمذ ؽشاسح إٌٝ اٌّؾ١ؾ ثبٌؾًّ اٌؾشاسٞ ٚالإشؼبع ِؼب ثّؼذي 

qga 

انزسى انتخطُطٍ نهًقطز انشًسٍ  (6)انشكم 

 :اٌزٛاصْ اٌؾشاسٞ ٌٍّمطش وىً ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ 

g Hs  + wgHs  = qga +qb+Cs(dTw/dt)  +qv 

…………….(2-5) 

اٌغؼخ اٌؾشاس٠خ ٌٍغطبء ٚاٌّبء ٚالأسع  Csؽ١ش                

 

: اٌزٛاصْ اٌؾشاسٞ ٌغطبء اٌّمطش ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ 

qga = qe +qc +qr +g Hs….........(3-5) 
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انتىاسٌ انحزارٌ نهًقطز  (7)انشكم 

 

: ٚرؾغت اٌؾذٚد اٌّخزٍفخ فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ وّب٠ٍٟ 

        w/m2ٚرمذس   qcاٌؾشاسح إٌّمٌٛخ ثبٌؾًّ اٌؾشاسٞ       -

 qc  =0.8831[(Tw _Tg )  + (                     ) (Tw +273)1/3 (Tw _Tg ) 

 :ؽ١ش

 Pw ,Pwg  اٌؼغٛؽ اٌغضئ١خ ٌٍّبء ػٕذ دسعخ ؽشاسحTw  ,Tg ٌٟػٍٝ اٌزٛا  

 (w/m2)ٚرمذس  qrاٌؾشاسح إٌّمٌٛخ ثبلإشؼبع  -

= 0.9 [ (Tw + 273)4
 - ( Tg+ 273)4 ] qr 

m2/.7 × 10-9ِٚمذاسٖ  ثٌٛزضِبْ صبثذ عز١فٓ ؽ١ش 
  w 56   

   (w/m2)ٚرمذس ثـ  qrاٌؾشاسح إٌّمٌٛخ  ثبٌزجخ١ش  -

                     

qe  =1.92 × 10
-3

 [( Tw-Tg ) +(                      )(Tw +273 ) ]1/3(pw_pwg) Lw 

: ؽ١ش 

   Lw   اٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌزجخ١ش اٌّبء ٟ٘ .

ٚرمذس ثـ qb اٌؾشاسح اٌّفمٛدح ِٓ اٌمبػذح ٚاٌغذساْ إٌٝ اٌّؾ١ؾ  -

(w/m2) 

 qb = hb  ( Tw _ Tb )  

ٟ٘ ِؼبًِ أزمبي اٌؾشاسح اٌّفمٛدح ِٓ اٌمبػذح ٚعٛأت اٌّمطش     hb:ؽ١ش 

إٌٝ اٌّؾ١ؾ 

0.256-pw 
Pw  _Pwg 

0.256-pw 
Pw  _Pwg 
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Tb                دسعخ ؽشاسح اٌمبػذح ٚعٛأت اٌّمطش ِٓ عٙخ اٌّؾ١ؾ .

:  ٌىً ٚؽذح ِغبؽخ ٌٍغطبء     w /m2) )  qfؽغبة     

qf = F CP( Tw _ Ta )                                    

ِؼذي اٌزغز٠خ ٌٍّمطش  Fؽ١ش   

اٌؾشاسح اٌّفمٛدح ِٓ اٌغطبء إٌٝ اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ ػٓ ؽش٠ك الإشؼبع   

 ٚاٌؾًّ اٌؾشاسٞ

qga=  hga ( Tg _ Ta )  +0.9  [  (Tw +273 )4 _ (Tsk + 263 )4 ] 

Tsk= Ta-10 

Tsk-  دسعخ ؽشاسح اٌغّبء

أزمبي اٌؾشاسح ثبٌؾًّ ث١ٓ اٌغطبء ٚاٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ  ِؼبًِ  hga ؽ١ش 

: ٠ٚؾغت ِٓ اٌؼلالخ 

hga=a + b (v)n 

 (  (km/hعشػخ اٌش٠بػv ؽ١ش 

a,b,n   ٌٟ(1)اٌغذٚي  :صٛاثذ ٠ّىٓ ؽغبثٙب ِٓ اٌغذٚي اٌزب 

 

 طثُعح سطح انغطاء
V = 18 km/h 18<V<110 km/h 

A b n A b n 

 0.78 2.64 0 1 1.09 5.61 َاعى

 0.78 2.80 0 1 1.19 6.18خشٍ 

ِٓ اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍششة ِغ صِٓ  ٠Dزغ١ش ِؼذي إٔزبط اٌّمطش اٌٍؾظٟ 

. اٌزشغ١ً ٔز١غخ ٌزغ١ش شذح الإشؼبع اٌشّغٟ ٚرغ١ش دسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ؾ 

 :ٚرمطش ل١ّخ الإٔزبط اٌٍؾظٟ ٌٍّمطش وّب٠ٍٟ  

 Lwg D = qe / 

: ؽ١ش

 qe  ؽشاسح اٌزجخ١ش اٌٍؾظ١خ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ اٌّبء فٟ اٌمبػذح ٚغطبء اٌّمطش

Lwg    ا ٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌٍزجخ١ش ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغطبء

: الإٔزبط ا١ٌِٟٛ ٌٍّمطش اٌشّغٟ 

Dd = D .t 

:  رشغ١ً اٌّمطش اٌشّغٟ ِشدٚد

qe/ HS   = 

 :ؽغبة ِغبؽخ اٌّمطشاد اٌطٍٛثخ 

A=Dn/Dd 
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 :انًقطز انشًسٍ انتُثؤ تأداء 
٠ّىٓ ػذد٠ب اٌزٕجؤ ثؤداء اٌّمطش اٌظٕذٚلٟ اٌشّغٟ ثؾً ِغّٛػخ ِٓ 

٠ٚؤدٞ ؽً . اٌّؼذلاد اٌلاخط١خ ا١ٔ٢خ رؼشف ثبٌّؼبدلاد اٌؾبوّخ 

ؽظ١خ ٌذسعخ اٌؾشاسح ٌىً ِٓ اٌّبء فٟ لبع ياٌّؼبدلاد إٌٝ اٌزؼشف ٌٍم١ُ اي

ٌؾظٟ لإٔزبط ثبلإػبفخ إٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ اٌّؼذي اي, اٌّمطش ٚاٌغطبء 

ث١ٓ اٌّبء فٟ اٌمبػذح ٚاٌغطبء  اٌٍؾظ١خ ٌزجبدي اٌؾشاسحٚاٌّؼبدلاد , اٌّمطش 

ٚث١ٓ عغُ اٌّمطش ٚاٌغٛ اٌّؾ١ؾ  

: ؽشق ٌؾً اٌّؼبدلاد ٟٚ٘ 

: انحم انعاو  -1

: رزٍخض ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ اٌخطٛاد ا٢ر١خ 

  Cs  ,w  ,  g ,g Ta   ,   hb    , ,  F , Vلذس ل١ّخ وً ِٓ  -1

 لذس دسعخ اٌؾشاسح الأ١ٌٚخ ٌٍّبء اٌّمطش -2

 hgaاؽغت  -3

ػٕذ صِٓ الاخزجبس  Hsلذس ل١ّخ  -4

  Tgافشع ل١ّخ  -5

  qc  ٚqr   ٚe    qاؽغت  -6

  qgaاؽغت  -7

  اٌزؤوذ ِٓ رؾمك ششؽ اٌزٛاصْ اٌؾشاسٞ ٌٍغطبء -8

 qb ٚqfاؽغت  -9

 ( dTw/ dt)اؽغت  -10

  dt ٌفزشح ص١ِٕخ     Twاؽغت اٌزغ١ش فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّبء  -11

 ( + Tw Tw)اؽغت دسعخ ؽشاسح اٌّبء فٟ وً فزشح ص١ِٕخ  -12

.   ؽزٝ رظً إٌٝ صِٓ ٔٙب٠خ الاخزجبس  12إٌٝ  5وشس  اٌخطٛاد ِٓ  -13

. ٌىً عبػخ  Dٌىً  الإٔزبع١خ٠زُ ؽغبة  -14

.  Ddا١ِٛ١ٌخ  الإٔزبع١خ٠زُ ؽغبة  -15

 ٠Aزُ ؽغبة ِغبؽخ اٌّمطشاد اٌّطٍٛثخ  -16
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  :خارطح يىرَس ورَذ  -2   

لبَ وً ِٓ ِٛس٠ظ ٚس٠ذ ثئػذاد خبسؽخ ٌزٛف١ش اٌٛلذ اٌلاصَ ٌؾً 

فٟ اٌخطٛاد  Tgاٌّؼبدلاد اٌؾبوّخ ٚرٌه ِٓ خلاي إٌغبء فشع ل١ّخ  

اٌزٟ رؾمك ِؼبدٌخ  Tg ٚرغشٞ اٌّؾٛلاد اٌزىشاس٠خ ٌزؼ١١ٓ ل١ُ. 7إٌٝ   1ِٓ

ِٓ اٌخبسؽخ  qga  ٚ qe ,qc   qrاٌزٛاصْ اٌؾشاسٞ ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ل١ُ 

ِغ  qgaفمذ لبَ ِٛس٠ظ ٚس٠ذ ثشعُ ِغّٛػخ ِٕؾ١ٕبد رّضً رغ١ش .ِجبششح 

Tg  ٌم١ُ ِؼ١ٕخ ِٓ عشػخ اٌش٠بػv  ِٓ ًٚرغ١ش وqr , qe ,qc  ِغ دسعخ

 . ؽشاسح اٌغطبء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يخطط يىرَس ورَذ (8)انشكم 
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: تأثُز انثارايتزاخ انًختهفح عهً أداء انًقطزاخ انشًسُح  
:  HSتأثُز شذج الإشعاع انشًسٍ  -1

رؼذ شذح الإشؼبع اٌشّغٟ ِٓ أُ٘ اٌجبساِزشاد اٌزٟ رؤصش ػٍٝ أداء 

اٌّمطشاد اٌشّغ١خ , ؽ١ش رمً إٔزبع١خ اٌّمطش اٌشّغٟ ثمٍخ شذح 

. الإشؼبع اٌشّغٟ ٚثبٌؼىظ 

:  Taنًحُطح تأثُز درجح انحزارج ا -2

رغبػذ اٌض٠بدح فٟ دسعخ اٌؾشاسح اٌّؾ١طخ ػٍٝ رؾغ١ٓ إٔزبط اٌّمطش ٚ 

٠ؼزجش ٘زا اٌزؾغ١ٓ ٍِّٛعبً فٟ ؽبٌخ اٌّمطشاد اٌشد٠ئخ اٌؼضي ٠ٚىْٛ 

. ِّٙلاً ٌٍّمطشاد ع١ذح اٌؼضي 

:  Vتأثُز سزعح انزَاح   -3

ٌشّغٟ ثطش٠مخ لا رؤصش اٌزغ١شاد فٟ عشػخ اٌش٠بػ ػٍٝ إٔزبع١خ اٌّمطش ا

ي الإٔزبع١خ ثض٠بدح فزك, اٌزغ١ش فٟ اٌغشػخ ثّمذاس وج١شِؾغٛعخ إلا إرا وبْ 

. عشػخ اٌش٠بػ 

:  hbرؤص١ش ِؼبًِ أزمبي اٌؾشاسح ِٓ عغُ اٌّمطش إٌٝ اٌغٛ اٌّؾ١ؾ  -4

. رؼزّذ إٔزبع١خ اٌّمطشاد اٌشّغ١خ ػٍٝ ِذٜ إؽىبَ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٌٙب 

َ ـاٌزٟ ٠ذ hb ٚل١ّخ. ٚإٔزبع١خ اٌّمطش ٠ٚغت اٌّٛاصٔخ ث١ٓ رىٍفخ اٌؼضي 

 0.9 [فٟ اٌؼبدح فٟ ؽذٚد ٚي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّٛاصٔخ رىْٛ ـاٌؾض

(w/𝑚2)[ . 

: تأثُز عًق انًاء انًانح  -5

ٌمذ ٚعذ أْ ِؼذي اٌزجخ١ش ٠ضداد ِغ دسعخ ؽشاسح اٌّبء اٌّبٌؼ اٌزٟ رضداد 

اٌجطبٔخ ِغ رغٕت رىْٛ ثؤساد عبفخ ػٍٝ عطؼ , وٍّب وبْ اٌّبء ػؾلاً 

فٟ اٌمبػذح, ٚلذ دٌذ اٌزغبسة اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ 

 cm 5    اٌّمطشاد أْ ػّك اٌّبء فٟ اٌمبػذح ٠غت أْ ٠ىْٛ ثؾذٚد

. ٌٍؾظٛي ػٍٝ أفؼً إٔزبع١خ ٌٍّمطش 

: تأثُز إحكاو سذ انثخار  -6 

ٚ ِٓ . ٠ؼذ إؽىبَ عذ اٌجخبس ػبِلاً ٘بِبً ٌزؾم١ك أوجش لذس ِٓ  الإٔزبع١خ 

١ٌىْٛ ـد الأٔٛاع اٌّزٛفشح ٌٍّٛاد اٌّبٔؼخ ٌٍزغشة ِبدح ِطبؽ  اٌغٟأعٛ

٠ٚغت أْ رىْٛ ٕ٘بن . اٌزٟ ٠ٕظؼ ثبعزخذاِٙب لإؽىبَ ؽجظ اٌجخبس 

ط١بٔخ دائّخ ٌٍىشف ػٓ رغشة اٌجخبس ٌٍؾفبظ ػٍٝ أوجش لذس ِٓ 

. الإٔزبع١خ 

: تأثُز تسزب انًاء انُاتج  -7

. و١ّخ رغشة اٌّبء إٌبرظ  رمً إٔزبع١خ اٌّمطش ثذسعخ وج١شح ثض٠بدح
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: تأثُز اَحذار انغطاء  -8

ػٕذ الأؾذاس الأِضً ٌٍغطبء رظً إٔزبع١خ اٌّمطشاد اٌشّغ١خ إٌٝ ألظٝ 

٠ٚؼزّذ الأؾذاس الأِضً ٌٍغطبء ػٍٝ اٌضِٓ خلاي اٌغٕخ ٚ . ل١ّخ ٌٙب 

ٚلذ أصجزذ اٌزغبسة . اٌّٛلغ اٌغغشافٟ ٌٍّمطش ٚ ػٍٝ اٌظشٚف اٌّؾ١طخ 

دسعخ ِٓ  25 -20ْ رظ١ُّ اٌغطبء ثبٔؾذاس لذسٖ ِٓ ٚ اٌذساعبد أ

 .ٌؼذد وج١ش ِٓ اٌّمطشاد اٌشّغ١خ  ع١ذح٠ؼطٟ ٔزبئظ  الأفمٟاٌٛػغ 

نتحهُح انًُاِ تانطاقح انشًسُح   أخزيَظى 
: يقطزاخ انحًم انقسزٌ 

ِٓ اٌّّىٓ ص٠بدح إٔزبع١خ اٌّمطش اٌظٕذٚلٟ ثض٠بدح ِؼذي اٌزجخ١ش فٟ 

الأِش اٌزٞ ٠غجت ,اٌّمطش ٔز١غخ اٌؾشوخ اٌمغش٠خ ٌٍٙٛاء داخً اٌّمطش 

أزمبي اٌؾشاسح ثبٌؾًّ اٌمغشٞ ث١ٓ اٌّبء ٚاٌغطبء اٌضعبعٟ, ٚ٘زا ٠ض٠ذ 

ِٚٓ أُ٘ ١ِّضاد ٘زٖ .دسعخ ؽشاسح اٌغطبء ٠ٕٚمض دسعخ ؽشاسح اٌّبء 

أِب أُ٘ ػ١ٛة ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟٙ ص٠بدح . ؽش٠مخ رؾغٓ الإٔزبع١خ ٌٍّمطش اي

ٚص٠بدح اٌؾشاسح اٌّفمٛدح ,اٌزىب١ٌف ٔز١غخ لاعزخذاَ ِشاٚػ ٌؾشوخ اٌٙٛاء 

. (9)وّب فٟ اٌشىً  ِٓ اٌغطبء ٔز١غخ ٌض٠بدح دسعخ ؽشاسرٗ

ِمطشاد اٌؾًّ اٌمغشٞ  (9)اٌشىً 
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انتأثُزاخ تتزطُة انهىاء انتحهُح تاستخذاو انًقطز انًتعذد 

 :وانتكثُف
: انفكزج الأساسُح نهثحث 

اعزخذاَ اٌطبلخ ٌشّغ١خ ٌزغخ١ٓ ر١بس اٌٙٛاء لأػظُ دسعخ ؽشاسح ٟٚ٘ -1

.  دسعخ ِئ٠ٛخ 80

ؽمٓ ِبء اٌجؾش داخً ر١بس اٌٙٛاء اٌغبخٓ ٌزجخ١شٖ ثبعزخذاَ اٌطبلخ -2

د ألً ِٓ ٌذاخ١ٍخ اٌّضٚدح ِٓ اٌشّظ , إْ اٌٙٛاء اٌؾبًِ ٌٍؾشاسح ػٓ

ِئ٠ٛخ ٠غّؼ ثبعزخذاَ ِٛاد اٌزشو١ت الالزظبد٠خ ٌزغ١ّغ   ( 80)اٌذسعخ 

أٚ أغذاد فٟ ٔظبَ  (ؽجمبد)اٌطبلخ اٌشّغ١خ ثؾ١ش لا ٠ؾذس رآوً أٚ لشٛس 

اٌّغّؼبد اٌشّغ١خ, إْ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ رغّؼ ثبعزخذاَ 

اد ث١ٌّٛزشاد ِٕخفؼخ اٌزىب١ٌف ٌّغخٕبد اٌٙٛاء ٚاٌّشؽجبد ٚرغ١ٙض

. أخشٜ 

إْ أؽذ الأ٘ذاف اٌشئ١غ١خ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ اٌشّغ١خ ٟ٘ رم١ًٍ ؽغُ اٌٙٛاء 

٘زا ٠ؼٕٟ رىج١ش اٌّؾزٜٛ اٌجخبسٞ فٟ اٌٙٛاء  ,ٚاٌزٞ ٠زذفك ػجش اٌؾٛع 

. اٌّغزخذَ 

٘زا اٌٙذف ٠ّىٓ أْ ٠خفغ ػجش خطٛح ػ١ٍّخ ٌزغ١ّغ اٌجخبس فٟ رذفك 

ِشؽجبد اٌٙٛاء اٌزٟ رزٛعؾ اٌٙٛاء ثٛاعطخ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٚثؼذ رٌه إٌٝ 

. ػ١ٍّبد رغخ١ٓ اٌٙٛاء 

رزؤٌف اٌؼ١ٍّخ ِٓ ِشاؽً ِزؼذدح ٌزغخ١ٓ اٌٙٛاء ِشافمخ ٌّشاؽً اٌزشؽ١ت 

ٚ٘زٖ اٌطشلخ ِٓ الإٔزبط رغؼً ِٓ اٌّّىٓ إٔزبط ِؾزٜٛ ثخبسٞ ػبٌٟ فٟ 

  .ر١بس اٌٙٛاء 

 

  :الأساس انتزيىدَُايُكٍ نهعًهُح 
رشؽ١جٗ ثبعزخذاَ اٌّخطؾ ٠ّىٓ ٚطف ػ١ٍّخ رغخ١ٓ اٌٙٛاء ٚ 

, (10)اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً ( h-x )  اٌغب٠ىِٛزشٞ ٚاٌزٞ ٠ذػٝ أ٠ؼبً ثّخطؾ 

إْ رذفك اٌٙٛاء ثذسعخ اٌؾشاسح الاثزذائ١خ ٚاٌشؽٛثخ الاثزذائ١خ أ٠ؼبً ٠زؾذد 

ٚثؼذ رٌه   Kg dry air]/10 [g water    ,25 [Cº]ٟ٘    ٚاٌزٟ ( 1)ثبٌٕمطخ 

ٚرشؽ١جٗ ثجخ اٌّبء أد٠بثبر١بً ٌض٠بدح  ( 2)إٌمطخ  [Cº]80 ٠ّىٓ رغخ١ٕٗ إٌٝ

٠شافمٗ أخفبع فٟ دسعخ  (3)إٌمطخ  [gwater/kgdry air] 30سؽٛثزٗ إٌٝ

 .  30 [Cº]اٌؾشاسح إٌٝ  
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ِغ  20 [gwater/kgdry air]فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ و١ّخ اٌّبء ٌزٟ ٠ّىٓ سثؾٙب ٟ٘ 

دسعخ ؽشاسح ٚأخفغ  (50:1)اٌؼٍُ أْ أػٍٝ ٔغجخ ٌٍٙٛاء إٌٝ اٌّبء  

ػشٚس٠خ ِٓ أعً رىض١ف اٌّض٠ظ  لاؽمبً ٟ٘ ِٓ اٌّغبٚا اٌشئ١غ١خ 

لالزظبد٠خ اٌّششٚع 

 ((٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ أْ رغزخذَ فمؾ ٌزؾ١ٍخ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبء ))

 

 

ٚطف ػ١ٍّخ رغخ١ٓ اٌٙٛاء ٚرشؽ١جٗ ثبعزخذاَ اٌّخطؾ  (10)اٌشىً 

 اٌغب٠ىِٛزشٞ

 

: اقتصادَاخ انًقطزاخ انشًسُح 
رؼزّذ رىٍفخ إٔزبط اٌّبء اٌّمطش ٌىً ِزش ِىؼت ِٓ اٌّبء اٌّمطش فٟ اٌّمطش 

:   اٌشّغٟ ػٍٝ ِب٠ٍٟ 

 Iسأط اٌّبي اٌىٍٟ اٌّغزضّش -1

ل١ّخ اٌّذفٛع ع٠ٕٛب لاعزضّبس سأط اٌّبي اٌىٍٟ وٕغجخ ِٓ سأط اٌّبي فٟ -2

. APاٌغٕخ 

اٌغٕخ رىب١ٌف الإطلاؽبد ٚاٌظ١بٔخ اٌغ٠ٕٛخ وٕغجخ ِٓ سأط اٌّبي فٟ -3

TR 

  TIاٌؼش٠جخ اٌغ٠ٕٛخ ٚرىب١ٌف اٌزؤ١ِٓ وٕغجخ ِٓ سأط اٌّبي فٟ اٌغٕخ -1

 .Lػذد عبػبد اٌؼًّ ٌٍؼّبي فٟ اٌغٕخ  -2

 . Wأعش ػّبٌخ اٌزشغ١ً ٌىً عبػخ ػًّ  -3

 yDِؼذي الإٔزبط اٌغٕٛٞ ِٓ اٌّبء اٌّمطش  ٌىً ٚؽذح ِغبؽخ ِٓ اٌّمطش -4

. 
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 . ADِغبؽخ اٌّمطش اٌزٟ رؾغت ػٍٝ أعبعٙب إٔزبع١خ اٌّمطش -5

 Sاٌزىٍفخ اٌى١ٍخ ١ٌٍّبٖ اٌّبٌؾخ اٌلاصِخ لإٔزبط ِزش ِىؼت ِٓ اٌّبء اٌّمطش  -6
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